Informacoes para o Professor

Carro-Foguete de Corrida

- Objetivos:
o ane & e Construir um veiculo acionado por foguete.
B K VAN o Experimentar os modos de aumentar a distincia percor-
. whfot ZRAS rida por um carro-foguete de corrida.
NN g § '
RpPAts 2o SRR f
741 @g '; Descrigio:
A~ £/ i Os alunos constroem um carro-foguete de corrida acionado
SN SN por bexiga usando uma bandeja de isopor, alfinetes, fita ade-
. siva e canudinho, e o testam sobre uma superficie com medi-
_______ ’ das no chio.
B o MATERIAIS E FERRAMENTAS
Padrdes de Ciéncias:
Ciéncia como Questionamento o 4alfinetes; .
Ciéncias Fisicas - Posi¢do ¢ movimento dos * Bandeja de isopor usada para frios;
. ¢ Fitaisolante;
oi?Jctqs . o Canudo flexivel;
Ciéncia ¢ Tecnologia - Capacidades de pro- e Tesoura;
jeto tecnoldgico » Compasso;
Unificacdo de Conceitos e Processos ~ * Pincel atomico;
Mud tAnci did + Bexiga de aniversario pequena redonda;
udanga, constincia e medida « Regua;
¢ Folha do aluno (um conjunto por grupo};
Habilidades do Processo Cientifico: ¢ Trenade 10 metros de comprimento ou
Observacio outro recurso para medir a pista (um
L apenas para toda a classe).
Comunicacdo
Medida
Coleta de Dados
Inferéncia

Construcio de Modelos

Interpretacio de Dados

Construgio de Graficos

Controle de Varidveis

Capacidade de Defini¢ciio Operacional
Investigaco

Padrdes de Matematica:
Matemdtica como Solugio de Problemas
Matematica como Comunicagio
Matematica como Raciocinio
Conexdes Matematicas
Medida
Estatistica
Probahilidade
Padrdes e Fungoes
Computacio e Estimativa

Gerenciamento:

Esta atividade pode ser feita individualmente
ou com os alunos divididos em duplas. Reserve
40 a 45 minutos para que completem a primeira
parte da atividade. A atividade enfatiza o ensi-
no de tecnologia e oferece aos alunos a oportu-
nidade de modificarem seus projetos de carro-
foguete de corrida para melhorar o desempe-
nho. A segunda parte da atividade, opcional,
direciona os alunos a projetarem, construirem e
testarem um novo carro-foguete de corrida com
base nos resultados do primeiro. Veja a lista de
maieriais e fornega o necessdrio para fazer um
carro-foguete por grupo de dois alunos. As ban-
dejas de isopor estdo disponiveis em agougues
ou supermercados. Elas normalmente podem
ser compradas em lojas de artigos de festa por
alguns centavos, mas pode ser que vocé consi-
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ga uma doagdo. Os alunos tarnbém podem guar-
dar as bandejas que sfio usadas em suas casas e
trazer para a escola.

Se ndo tiver compassos, pode-se usar latas para
fazer as formas circulares das rodas, ou usar os
desenhos das rodas e das calotas que estdo na
pagina 55. A colocagiio de calotas dos dois la-
dos das rodas pode melhorar o desempenho.

Se for usar a segunda parte da atividade, forne-
¢a a cada grupo um conjunto extra de materiais.
Guarde os retalhos da bandeja de isopor para
fazer o segundo carro-foguete. Vocé pode que-
rer fazer corridas de arrasto ou de distancia com
0s carros de corrida. Os carros funcionario de
modo mais eficiente em pisos frios e carpete de
fios baixos. Uma pista formada por vérias me-
sas, uma encostada na outra, também pode fun-
cionar, mas os carros-foguetes de corrida po-
dem cair da mesa.

Embora esta atividade ofereca um projeto de
carro-foguete de corrida acionado por foguete,
os alunos podem tentar qualquer forma de car-
ro-foguete de corrida e qualquer niémero, ta-
manho e disposigao de rodas. Carros-foguetes
de corrida mais longos normalmente funcionam
de modo diferente dos mais curtos.

Informacées de Referéncia:

O Carro-foguete de Corrida acionado por Fo-
guete é um modo simples de observar a Tercei-
ra Lei do Movimento de Newton. (Favor ler as
péaginas 22 e 23 da sec¢do dos fundamentos so-
bre foguetes deste Manual para obter uma des-
crigdo completa.) Embora sefa possivel demons-
trar a Lei de Newton apenas com a bexiga, a
construcdo do carro-foguete oferece aos alunos
a oportunidade de usar na prética a forca da
acdo/reaglo. Neste caso, a carga do carro-fo-
guete € o carro-foguete. As rodas reduzem o
atrito com o cho para ajudar os carros-fogue-
tes a se moverem. Devido as variagbes indivi-
duais nos carros-foguetes de corrida dos alu-
nos, eles percorreriio distincias diferentes e,
normalmente, em dire¢Oes ndo-planejadas. Atra-
vés de modificagdes, os alunos podem corrigir
0s resultados nio desejéveis e melhorar a efi-
ciéncia de seus carros-foguetes de corrida.

Como Fazer um Carro-foguete de Corrida;

1. Distribua os materiais e as ferramentas de
construcdo para cada grupo de alunos. Se for
solicitar a construgio do segundo carro-fo-
guete, diga a eles para guardarem os retalhos
de 1sopor para outra atividade. Guarde com
vocé os materiais que serdo usados no se-
gundo carro-foguete até que os alunos preci-
sem deles.

2. Os alanos planejam a organizagio das pecas
na bandeja antes de recortd-las. Se nzo qui-
ser usar tesouras, 0s alunos podem desenhar
os modelos com a ponta afiada de um lé4pis
ou caneta. As pegas se destacario facilmente
se as linhas forem feitas bem profundas.

tad

. Estique uma pista no chido, com aproximada-
mente 10 metros de comprimento. Vdrias fitas
métricas emendadas podem ser colocadas no
chio para medir a distdncia percorrida pelos
carrinhos. Os alunos devem marcar interva-
los de 10 em 10 centimetros.

4. Teste os carros-foguetes de corrida & medida
que os alunos forem terminando. Os alunos
devem preencher as folhas de dados e criar
uma capa para o relatério com desenhos do
carro-foguete que construiram.

5. Se forem fazer um segundo carro-foguete, dis-
tribua as folhas de projeto para que os alu-
nos possam projetar seus carros-foguetes an-
tes de construi-los.

Aprofundamento:

¢ Organize corridas de carros-foguetes.

e Amarre um lago de barbante ao redor da be-
xiga antes de soltar o carrinho. Encha a bexi-
ga de ar por dentro do lago a cada teste. Isso
aumentard a precisdo dos testes, pois dard a
certeza de que a bexiga foi inflada, com exa-
tamente a mesma quantidade de ar todas as
vezes,

e Faga um cata-vento movido a bexiga pren-
dendo uma bexiga com fita adesiva em uma
extremidade de um canudinho flexivel. Colo-
que um alfinete através do canudinho e pren-
da na borracha de um ldpis preto. Encha a be-
xigae observe o cata-vento rodar.
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Avaliacao:

Os alunos criario “Relatdrios de Teste de Car-
ro-foguete de Corrida” para descrever os testes
¢ as modificacdes que melhoraram o desempe-
nho de seus carros-foguetes. Use esses relatorios
para avaliar os alunos juntamente com as folhas
de projeto e o novo carro-foguete, caso vocé
queira usar a segunda parte da atividade.

i
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Como Construir um Carro-Foguete de Corrida

1. Desenhe os modelos na bandeja de isopor. Vocé precisara de um chassi, quatro
rodas e quatro calotas. Use um compasso para desenhar os circulos.

2. Encha a bexiga e deixe o ar sair.
Prenda a bexiga com fita adesiva na
parte mais curta do canudinho flexivel
e depois prenda com fita adesiva o
canudinho no reténgulo de isopor.

3. Prenda alfinetes através das calotas
e das rodas na placa de isopor.

4. Sopre a bexiga através do canudinho.
Prenda a ponta do canudinho para o
ar nao sair. Coloque o carrinho na
largada e deixe-o correr.
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Modelos das Rodas

(As cruzinhas indicam o centro)

:
-

Modelos das Calotas

(As cruzinhas indicam o centro)

oA
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Relatorio de Teste do Carro-Foguete de Corrida

Desenhe o seu carro de corrida

FEITO POR

DATA:
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Relatdrio do Teste com Carro-Foguete de Corrida

Coloque seu carro-foguete de corrida na pista e meca a distincia que ele consegue percorrer.

1. Descreva como seu carro se saiul no primeiro teste,
(Ele foi em linha reta ou fez curva?)

Qual a distincia percorrida? centimetros.

Pinte um quadrado do grafico para cada 10 centimetros percorridos.

2. Encontre uma maneira de modificar e melhorar seu carro-foguete e teste-o novamente.
O que vocé fez para melhorar sen carro-foguete no segundo teste?

Qual a distincia percorrida? centimetros.

Pinte no grafico um quadrado para cada 10 centimetros percorridos pelo carro.

3. Encontre uma maneira de melhorar seu carro e teste-o novamente.
O que vocé fez para melhorar seu carro no segundo teste?

Qual a distincia percorrida? centimetros.

Pinte no grifico um quadrado para cada 10 centimetros percorridos pelo carro.

4, Em que teste ele foi mais longe?

Por qué?
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FOLHA DE PROJETO

Projete e construa um novo
carro-foguete de corrida com
base em suas experiéncias
anteriores

vista da frente

vista superior
vista lateral
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Informagoes para o Professor

3-2-1 Fogo!

Objetivo:
Demonstrar como a decolagem de um foguete é uma apli-
cagdo das Leis do Movimento de Newton.

Descricao:

Padrdes de Ciéncias:
Ciéncias Fisicas - Posi¢do e movimento dos
objetos
Ciéncia e Tecnologia - Capacidades de pro-
jeto tecnolégico - Entendimento sobre cién-
cia e tecnologia

Habilidades do Processo Cientifico:
Observagdo
Comunicac¢io
Construgio de Modelos
- Inferéncia

Gerenciamento:

Para obter melhores resultados, os alunos de-
vem trabalhar em duplas. Eles precisario de 40
a 45 minutos para completar a atividade. Faca
as amostras de foguetes em virios estdgios de
construcdo. Isso ajudard os alunos a visuali-
zarem cada etapa.

Uma tnica folha de papel é suficiente para fa-
zer o foguete. Os alunos terdo de planejar como
irdo usar o papel. Permita que eles decidam se
querem cortar o papel longitudinalmente ou per-
pendicularmente & folha, obtendo um foguete
mais comprido ou mais curto. Isso resultard em
foguetes de comprimentos diferentes para a com-
paracdo do vdo.

Os erros mais comuns na hora de construir fo-
guetes sdo: esquecer de prender com fita adesiva

Os alunos constroem um foguete que decola através da pres-
sdo criada por um comprimido efervescente de antidcido
que reage com a gua.

a embalagem de filme ao corpo do foguete, ndo
montar a embalagem de filme com a tampa para
baixo e ndo estender a embalagem de filme o
suficiente para fora do tubo de papel para tor-
nar o fechamento da tampa mais facil. Alguns
alunos podem ter dificuldade para formar o cone.
Para fazer o cone, recorte um circulo com a for-
ma de uma torta faltando um pedaco e enrole
formando um cone. Veja o modelo na préxima
pagina. Os cones podem ter qualquer tamanho.

Vocé pode conseguir as caixinhas de filme foto-
grafico em casas de artigos para fotografia e
lugares que revelam filmes. Esses estabeleci-
mentos reciclam as embalagens e normalmente
estdo dispostos a dod-las para fins educacio-
nais. Vocé precisa de caixas com tampa que fe-
che por dentro, Normalmente essas embalagens sdo

MATERIAIS E FERRAMENTAS

e Papel de gramatura pesada (cartolina ou
papel “creative”};

» Embalagem cilindrica de filme fotografico

de 35 mm de piastico*;

Folhado aiung;

Fita adesiva de celofane;

Tesourg;

Comprimide efervescente de antidcido:

Toalhas de papel;

Agua;

Oculos de seguranga.

* * & % & s

* A embalagem do filme tem de ter uma tampa de
fechamento interno. Veja a segiio de gerenciamento
para obtencio de maiores detalhes.
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transparentes. As embalagens com a tampa que fe-
cha por cima do gargalo do cilindro nfo irdo funci-
onar. Normalmente essas embalagens sao opacas.

Informacéo de Referéncia:

Esta atividade ¢ uma demonstracdo simples,
mas muito empolgante, das Leis do Movimento
de Newton. O foguete levanta devido a agéo,
sobre ele, de uma forga desequilibrada (Primei-
ra Lei). Trata-se da forga produzida quando a
tampa se solta devido ao gés formado dentro da
caixa de filme. O foguete viaja para cima com a
forca igual e em sentido oposto a forga para
baixo que propulsiona a 4gua, o gés e a tampa
(Terceira Lei). A quantidade de forca é direta-
mente proporcional 2 massa de dgua e gis
expelidas da caixa de filme e também direta-
mente proporcional 2 velocidade com que ela
acelera (Segunda Lei). Para uma discusso mais
completa das Leis do Movimento de Newton,
veja as paginas 20-24 deste Manual.

Procedimento;
Veja a folha do aluno.

Discussao:

« Como a quantidade de dgua colocada no ci-
lindro de filme afeta a altura percorrida pelo
foguete?

» Como a temperatura da dgua afeta a altura
alcangada pelo foguete?

e Como a quantidade de comprimido eferves-
cente de antidcido usada afeta a altura a que
o foguete chega?

e Como o comprimento ou a auséncia de peso
do foguete afeta a altura a que ele chega?

« Como seria possivel criar um foguete de dois
estagios?

Avaliacao:

Pega aos alunos que expliquem como as Leis
do Movimento de Newton se aplicam a esse fo-
guete. Compare os foguetes para observar a com-
peténcia dos alunos na construgdo. Os foguetes
que usaram muito papel e fita adesiva prova-
velmente serdo menos elicientes porque carre-
gam peso adicional.

Aprofundamento:

e Proponha uma competi¢ao de altitude e veja
qual o foguete que sobe mais. Lance os fogue-
tes préximos de uma parede com um teto alto.
Prenda uma fita métrica na parede. Fique de
longe e observe a altura atingida pelos fogue-
tes ao longo da parede. Permita que todos os
alunos se revezem para medir as alturas.

o Quais as formas geométricas que estao pre-
sentes em um foguete?

e Use as questdes da discussdo para projetar
experimentos com os foguetes. Coloque os
resultados num gréfico.
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3-2-1 FOGO!

de filme fica pers
haixoi

i -F!i'endam-m:cm.
. - fita adesiva ao seu
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NOMES DOS CONSTRUTORES DO
FOGUETE

CONTAGEM REGRESSIVA:
1. Coloque os éculos de seguranca.

2. Vire o foguete para baixo e encha a
embalagem de filme com um tergo de
agua.

Faca muito rapidamente os proximos
passos!

3. Deixe cair na agua 1/2 tablete de anti-
acido.

4. Prenda bem a tampa.

5. Coloque o foguete em pé sobre uma
plataforma de langamento.

6. Fique a distancia.

DECOLAGEM!

Indique trés modos de melhorar seu
foguete:

1.
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Informacgoes para o Professor

Corrida de Comprimido
Efervescente

Objetivo:

Investigar os métodos para aumentar a po-
téncia dos combustiveis para foguetes atra-
vés da manipulacio da drea da superficie e
da temperatura.

Descricio:

Os alunos comparam as freqiiéncias de rea-
¢do dos comprimidos de antidcido eferves-
centes sob diferentes condigdes.

Padrées de Ciéncias:
Ciéncia como Questionamento
Ciencias Fisicas - Propriedades dos objetos
e dos materiais
Ciéncia e Tecnologia - Capacidades de pro-
jeto tecnolégico

Habilidades do Processo Cientifico:
Observagao
Comunicacio
Medida
Coleta de Dados
Inferéncia
Previséo
Interpretaciio de Dados
Confeccio de Grificos
Trabalho com Hipéteses
Controle de Variaveis
Investigagfo

Padroes de Matematica:
Matemdtica como Comunicagio
Conexdes Matemadticas
Computacio e Estimativa
Medida
Estatistica
Probabilidade

Gerenciamento:

Esta atividade deverd ser realizada em grupos
de dois ou trés alunos. A marca especifica do
comprimido efervescente de antidcido usado

para as experiéncias nio é importante, mas nio
se deve misturar marcas diferentes durante o
experimento. D& a cada grupo de alunos dois
comprimidos de cada vez. Certifique-se de que
sabem como preencher os graficos de crond-
metro nas folhas dos alunos. Embora o perigo
para 0s olhos seja minimo, é bom que os alunos
tenham o hdbito de usar 6culos de seguranca
para experiéncias com produtos quimicos.

Informacdes de Referéncia:

Essa atividade capacita os alunos a descobri-
rem meios de aumentar a freqgiiéncia com a qual
os combustiveis do foguete liberam energia.
Quando os combustiveis de um foguete quei-
mam mais rdpido, a massa dos gases de exaustio
expelida aumenta, bem como a velocidade com
que esses gases aceleram para fora do bocal do
foguete.

MATERIAIS E FERRAMENTAS

¢ Comprimidos de antiacido efervescentes;

o Dois frascos de bequer (ou potes de
plastice ou vidro);

e Pincas;

* Papel para rascunho:

» Relogio de puiso ou de mesa com ponteiro
de segundos;

¢ Termdmetro;

» Ocuics de seguranca:

e Agua (morna e fria).
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A Segunda Lei do Movimento de Newton afir-
ma que a for¢a ou acio de um motor de foguete
¢ diretamente proporcional 4 massa expelida
multiplicada pela aceleracio.

Consegiientemente, 0 aumento da eficiéncia dos
combustiveis de um foguete melhora o desem-
penho do foguete.

Os alunos descobrirfio dois métodos para me-
lhorar a eficiéncia do combustivel do foguete com
o uso de comprimidos efervescentes de antidci-
do. O primeiro experimento mede a relagio en-
tre a area de superficie de um comprimido e sua
fregiiéncia de reagio na dgua. Os alunos apren-
derdo que o aumento da superficie de um com-
primido esmagando-o e transformando-o em p6
aumenta a freqiiéncia da reagfo com a 4gua. Essa
situagdo é semelhante ao modo como 0 empuxo
de um foguete melhora com o aumento da super-
ficie de queima de seus combustiveis.

O aumento da superficie de queima aumenta a
freqiiéncia da queima. Em foguetes sélidos, um
tinel central no sentido do comprimento do com-
bustivel permite que mais combustivel seja quei-
mado ao mesmo tempo. Isso aumenta a quanti-
dade de gds (massa) e a aceleragdo do gds a
medida que ele deixa o motor do foguete. Os
combustiveis Hquidos sdo espirrados dentro da
cimara de combustdo para maximizar sua su-
perficie de queima. Pequenas gotas reagem

mais rapidamente do que grandes gotas, aumen-
tando a aceleraciio do gds de escape. (Veja pa-
gina 26 para maiores informagoes).

O segundo experimento mede a freqiiéncia de
reagio de comprimidos com diferentes tempe-
raturas de dgua. Os comprimidos colocados em
Agua morna reagem muito mais rapidamente do
que os comprimidos colocados em 4gua fria.
Com motores de foguetes com combustiveis li-
quidos, combustivel superfrio, como hidrogé-
nio liquido, ¢ pré-aquecido antes de ser combi-
nado com o oxigénio liquido. Isso aumenta a
taxa de reacdo e, portanto, aumenia o empuxo
do foguete. Ha mais informagdes sobre isso na
pégina 26.

Avaliagao:

Conduza uma discussio em classe na qual os
alunos explicario como esse experimento esta
relacionado com o modo como o combustivel
de foguetes é queimado. Recolha e reveja as
paginas dos alunos completadas.

Aprofundamento:

e Experimente uma atividade semelhante rela-
cionada 2 superficie dos combustiveis de um
foguete usando pequenos pedagos de bala dura.
Pegue dois pedacos de bala e esmague um.
Depois, dé o pedago inteiro para que um alu-
no dissolva na boca e o esmagado a outro alu-
no. Qual ird dissolver mais rapido?
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Corrida de Comprimidos Efervescentes

Experimento 1

1.

Encha os dois potes de dgua em temperatura
igual.

. Cologue os oculos de seguranga.

- Faca uma previsdao de quanto tempo ira

demorar para ¢ comprimido se dissolver na
dgua no primeiro pote. Pinte 6 mostrador do
cronometro exatamente com o tempo que
demorou parz que a reacao se completasse.
O crondmetro tem capacidade para medir seis
minutos.

. Enrole um outro comprimido em papel e

coloque-o sobre uma mesa. Esmague o
comprimido com um pedaco de madeira.

. Faga uma previsao de quanto tempo ird levar

para o comprimido amassado se dissolver.
Cologue o po no outro pote. Pinte o
mostrador do cronémetro de acordo com os
minutos e segundos levados para o
comprimido esmagado desmanchar.

Descreva o que aconteceu no experimento e

Membros da equipe:

Resultados do Pote 1

SuaPrevisao: segundos

porque.
Resultados do Pote 2
Sua Previsdo: segundos
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Experimento 2 Resultados do Pote 1

1. Esvazie os potes € encha-os novamente, um Temperatura: ______~ °C
com Agua morna e outro com agua fria.
Sua Previsao: segundos
2. Meca a temperatura da agua do primeiro pote.
Faga uma previsdo de quanto tempo ira
demorar para o comprimido se dissolver.
Cologue um comprimido no pote. Pinte o
desenho do crondmetro de acordo com o
tempo que levou para completar a reagéo.

3. Meca a temperatura da agua no segundo pote.
Faca uma previsido de quanto tempo ira
demorar para o comprimido se dissolver na
agua fria. Coioque o comprimido na agua.
Pinte o crondémetro de acordo com o tempo
que levou para completar a reacao.

Descreva o que aconteceu no experimento e
porque.

Resultados do Pote 2

Temperatura: °C

Como vocé pode aplicar os resuitados desses Sua Previsao: ' segundos
experimentos para melhorar o desempenho dos
foguetes?
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Padroes de Ciéncias:
Ciéncia como Questionamento
Ciéncias Fisicas - Propriedades dos objetos
e dos materiais
Ciéncia e Tecnologia - Capacidades de pro-
Jeto tecnoldgico
Unificagdo de Conceitos e Processos - Evi-
déncia, modelos ¢ explanagio

Habilidades do Processo Cientifico:
Observagio
Comunicagio
Medida
Coleta de dados
Inferéncia
Previsdo
Construcio de Modelos
Interpretagéo de Dados
Controle de Varidveis
Capacidade de Defini¢io Operacional
Investigacio

Padrées de Matemdtica:
Matemdtica como Solu¢io de Problemas
Matemadtica como Raciocinio
Conexdes Matematicas
Geometria
Computacfo ¢ Estimativa
Estatistica e Probabilidade

Gerenciamento:
Depois de mostrar um foguete de papel pronto
aos alunos, peca que eles construam seus

Ohbjetivo:

Projetar, construir e fazer voar foguetes de papel que per-
correrao a mator distdncia possivel através de um modelo,
no chio, do sistema solar.

Descri¢io:

Nesta atividade, os alunos construirdo um pequeno foguete
de papel que voa e o acionardo assoprando ar por um
canudinho,

Informacoes para o Professor

Foguetes de Papel

MATERIAIS E FERRAMENTAS

¢ Papel mais grosso (pode ser papel ja usado
a ser reciclado);

Fita adesiva de ceiofane;

Tesoura;

Lapis grosso apontado:

Canudo de suco {um pouco mais fino do
que o lapis);

Oculos de seguranga;

Regua;

Fita isolante ou medidores de altitude:;
Figuras do Sol e dos planetas.

. & B @

* B & &

préprios foguetes de papel e os decorem como
quiserem. Os alunos podem trabalhar individu-
almente ou em duplas. '

* Como os foguetes sdo projéteis, peca aos alu-
nos que usem éculos de seguranga,

Quando os alunos terminarem os foguetes, dis-
tribua os canudinhos. Selecione o local onde os
foguetes irfio voar. Uma sala com as carteiras
afastadas ou corredor serd preferivel. Prepare
0 chdo marcando uma linha de 10 metros com
fita métrica ou metros de carpinteiro colocados
um em seguida do outro. Como alternativa, mon-
te o cendrio de planetas, como mostra a proxi-
ma pégina. Pega aos alunos que lancem os fo-
guetes a partir do planeta Terra, ¢ diga a eles
para determinar qual o planeta mais longinguo
que foram capazes de alcangar com seus foguetes.
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Use a distribuicdo dos planetas mostrada na
préxima pégina para estabelecer o alcance do
langamento. As figuras dos planetas encontram-
se na pagina 70. Aumente essas figuras se de-
sejar.

Registre os dados de cada langamento no for-
muldrio de Relatério de Teste do Foguete de
Papel. O formuldrio inclui espagos para dados
de trés foguetes diferentes. Depois dos primei-
ros lancamentos, os alunos devem construir seus
foguetes de papel “novos e melhorados” e ten-
tar fazer viagens mais longas pelo sistema so-
lar. Estimule seus alunos a experimentarem fo-
guetes de diferentes tamanhos e formas ou nii-
meros de aletas. Para alunos menores, crie uma
lista com as distdncias de cada planeta em rela-
¢do a Terra. Alunos mais velhos podem medir
essas distancias eles mesmos.

Informacdes de Referéncia:

Embora a atividade use o sistema solar como
alvo para medir a distincia, a atividade do Fo-
guete de Papel demonstra como os foguetes
voam pela atmosfera. Um foguete sem aletas fica
bem mais dificil de controlar do que um foguete

com aletas. O posicionamento e o tamanho das
aletas sdo importantissimos para a estabilidade
sem acrescentar muito peso. Ha mais informa-
¢oes sobre as aletas dos foguetes nas pdginas
29-30 do Manual.

Como Construir e Lancar Foguetes de Papel:
1. Distribua os materiais e ferramentas a cada
aluno.

2. Os alunos deverdo construir um foguete como
mostram as instruc¢des na folha do aluno.

3. Diga aos alunos para preverem a distincia
que seu foguete ird percorrer e registrarem
suas estimativas na fotha de relatdrio de tes-
te. Depois de testar o foguete e medir a dis-
tancia alcangada, os alunos devem registrar
a distincia realmente percorrida e a diferen-
¢a entre o que foi previsto € o que aconteceu
no Relatério de Teste.

4. Depois do vdo do primeiro foguete, os alu-
nos deverfo construir e testar mais dois fo-
guetes adicionais de diferentes tamanhos e
diferentes projetos de aletas.

Merclrio

Cenario para Alvo dos Foguetes

Arrume as figuras do Sol e dos planetas em um
espago livre do chido, como mostra a ilustra-
¢do. A distincia entre a Terra e Plutdo deve ser
de cerca de 8 metros. Veja em uma enciclopé-
dia ou outro material quais as distincias entre
cada um dos planetas.
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Planetas Alvos

(Nédo estao em escala)

Faga copias aumentadas dessas figuras ou desenhe-as em um outro papel. Coloque
as figuras no chéo de acordo com o arranjo da pagina anterior. Se quiser fazer os
planetas em escala, veja os nimeros ao lado de cada planeta. O didgmetro da Terra
é fornecido como sendo 1 e todos os outros como multiplos de 1.

Mercurio : ':2
0,38X N

Saturno
g 4X

JGpiter
11,2 X

Plutao
0,9X

Neturio
Urano 3,9%
4%

p
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Discussao:

1. O que faz um foguete ter melhor desempenho
que outro? (Néo esquega de examinar o peso
de cada foguete. Os foguetes construidos com
maior quantidade de fita adesiva ¢ aletas mai-
ores pesam mais. )

2. Qual o tamanho minimo para as aletas para
que ainda assim consigam estabilizar o fo-

guete.

3. Quantas aletas o foguete precisa para se es-
tabilizar?

4. O que aconteceria se vocé colocasse as
aletas do foguete perto do nariz?

5. O que acontecera se vocé dobrar as pontas
das aletas como um cata-vento?

6. As aletas dos foguetes sfio necessérias no
espago sideral?

Aprofundamento:
Experimente determinar qual a altura atingida

pelos foguetes. Para fazé-lo, coloque fita iso-
lante marcando distdncias em uma parede. En-
quanto um aluno lanca o foguete do chiio para
o0 teto, outro aluno compara a altura atingida
com as medidas na parede. Os alunos preci-
sam subtrair a altura de onde o foguete foi lan-
¢ado da altura atingida. Por exemplo, se os alu-
nos segurarem o foguete a 1,5 m do chio para
lanca-lo, e ele alcancar 4 metros acima do
chdo, a alteraciio de altitude real foi de 2,5 m.
Veja a atividade Rastreamento de Altitude com
inicio na pagina 86 para obter detalhes de um
segundo método para medir a altitude de fo-
guetes de papel.

Avaliacao:

Os alunos completardo os relatorios de teste e
descreverfio seus foguetes e qual foi o desem-
penho deles. Peca aos alunos para criarem gra-
ficos de barras em uma folha em branco que
mostre o alcance de cada foguete que eles cons-
truiram. Peca que os alunos escrevam um paré-
grafo no qual eles escolham o foguete que teve
melhor desempenho ¢ expliquem suas idéias de
porque isso aconteceu.
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FOGUETES DE PAPEL

Siga as setas para construir seu foguete

/

Enrole o papel ao redor do ldpis

Cole com fita adesiva em
trés lugares

canudinho
para lancar

Insira o ’
canudinho -

Dobre a ponta e cole
com fita adesiva

i Recorte aletas de
qualquer forma que

quiser
. "g /

Corte as
extremidades
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Dobre as abas e
cole no tubo
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Relatorio de Teste do Foguete de Papel

Nomes:

1. Lance seu foguete trés vezes. Qual a distancia atingida? Qual a distancia media que seu
foguete voou? Escreva suas respostas nos espacos abaixo.

2. Construa um foguete com um novo projeto e faga-o voar. Antes de langa-lo, faga uma
previsdo da distancia que ird atingir. Faga o foguete voar trés vezes e mecga a média da
distancia percorrida. Qual a diferenca entre o que vocé previu e a distancia real?

3. Construa um terceiro foguete e repita a etapa 2.

4. Conforme descricdo abaixo nesta folha, escreva um pequeno paragrafo descrevendo
cada foguete que vocé construiu e como os fez voar. Desenhe figuras dos foguetes que

vOCeé construiu.

Foguete 1 Faca anotagdes sobre os vHos aqui.

-

Quanto o foguete voou em
centimetros? 2.

Distancia médiaem
centimetros?

Foguete 2 Faga anotagdes sobre os v0os aqui.

Previs@o de quantos
centimetros o foguete ira voar.

Quanto o foguete voou em
centimetros?

Distdncia médiaem
centimetros?

Diferenga entre a sua previséo
e a distancia real percorrida?

Foguete 3 Faca anotagdes sobre os v60s aqui.

Previsao de quantos
centimetros o foguete ird voar.

Quanto o foguete voou em
centimetros? 1.

Distancia média em
centimetros?

Diferenca enire a sua previsao
e a disténcia real percorrida?
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