Informagoes para o Professor

O Carro de Newton

Objetivo:

Investigar como o aumento da massa de um
objeto lancado de um Carro de Newton afeta
a aceleragdo do carro sobre uma pista rolan-
te. (Segunda Lei do Movimento de Newton),

Descricio:

Nesta atividade, os alunos testam um dispo-
sitivo, como um estilingue, que langa uma
massa, fazendo com quc o carro se mova na
dire¢iio oposta.

Padrdes de Ciéncias:
Ciéncia como Questionamento
Ciéncias Fisicas - Propriedades dos objetos
e dos materiais
Unificagio de Conceitos e Processos - Evi-
déncia, modelos e explanacgio
Unificagdo de Conceitos e Processos - Mu-
danga, constincia e medidas

Habilidades do Processo Cientifico:
Observacio
Comunicacio
Medida
Coleta de Dados
Inferéncia
Previsdo
Interpretacdo de Dados
Confeccdo de Grificos
Controle de Varidveis
Capacidade de Defini¢do Operacional
Investigacio

Padrdes de Matematica:
Matematica como Solugio de Problemas
Matematica como Comunica¢io
Conexdes Matematicas
Computagio e Estimativa
Medida
Estatistica
Probabilidade
PadrGes e Fungdes

Gerenciamento:

Conduza esta atividade em grupos de trés alu-
nos. Use uma superficie lisa para o teste, como
uma mesa longa ou piso sem carpete. O experi-
mento tem muitas varidveis que os alunos de-
vem controlar como: tamanho do lago do bar-
bante, colocagio da massa no carro e a coloca-
¢ao dos pinos. Discuta com seus alunos a im-
portincia do controle das varidveis para o ex-
perimento.

A construgdio do Carro de Newton envolve o cor-
te de blocos de madeira e a colocagio de wés
parafusos em cada bloco. Veja o diagrama na
pagina 77 para a colocacio dos parafusos e como
o Carro de Newton € montado para o experimento.

MATERIAIS E FERRAMENTAS

1 bloco de madeira de cerca de 10 x 20 x

2,5 cm;

& 3 parafusos para madeira de 3 polegadas
(cabeca redonda);

e 12 lapis redondos ou pequenos pedagos de

pinos de madeira semelhantes go lapis;

Embatagem de filme fotografico de plastico;

Barbante de algodao;

Fasforos ou isqueiro;

Oculos de seguranga para todos os alunos;

Balanca métrica com fravessao:

Morsa;

Chave de fenda;

Metro.

* . 8 ¢ 2 5 8 9
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Coloque os pinos enfileirados como dormentes
de ferrovia e estenda-os de um lado como mos-
tra a tustracio {pagina 77).

Se voed tiver Tacilidade de utlizar uma broca
mecanica (de bancada), pode substituir os pa-
rafusos por pimos curtos. B importante fazer os
furos para os pinos bem na perpencheular com
a hroca mecinica. Cologue um pouco de cola
pura prender os pinos.

Lsta atividade requer que os alunos “carrcguem’”
seus “estilingues”, esticando os clasticos para
tras do terceira parafuso ¢ prendendo-os com o
bharbante. (O modo mais ficil de fazer 1550 & pas-
sar o clastico pela argola de barbante antes de
passar o elastico sobre os dots outros parafu-
$0s. Prenda o barbante sobre o terceiro paralo-
so depots de esticar os elasticos para Uras.

Use um fosforo on isqueiro para quetmar o bar-
bante. As peguenas extremidades do barbante
que saem da argola agem como fusivers que per-
mitem que os alunos removam o fostoro antes
de o burbante pegar fogo totalmente. Os profes-
sores podem dar 0os grupos somente alguns £6s-
toros de cada vez. Para conduzir o experimento
em sua lotalidade, os grupos precisariio de sels
fosforos cada. Pode ser necossario praticar um
pouco antes de miciar o experimento, Come al-
ternativa aos {0sforos, os alunos podem usar
uma lesoura sem ponta para cortar ¢ barbante.
Isso reguer 0 movimento rapldo na hora de cor-
tar. Os alunos precisam mover d tesoura rapi-
damente para cla ndo ticar no meio do caminho
apos cortar 0 barbante.

Piga aos alunos para prenderem todas as argo-
las antes de comegarem o expenmento. Deve-
se procurar lazer as argolas sempre do mesmo
tamanho. Veja o diagrama nas tothas dos alunos
para ver as argolas em tarpanho natural. Argo-
las de tamanhos diferentes introduzirdo ama va-
ridvel significativa no cxperimento, fazendo com
que os elasticos cstiquem mais ou menos. Isso
resuftard em diferentes aceleracoes para a mas-
sa a cada ver, que o experimento for realizado,

Use embalagens plasticas de fiimes de 35 mm
para 08 CXPCrIMENios com a massa. Pega aos

alunos para enchierem ialmente a embalagem
de fihme com dif erentes materiais, como semen-
fes, poquenos prepos, poreas de metal, arelaele.
[ss0 05 capacitard a varar o massa duas vezes
dutante o experimento. Peca aos alunos que pe-
sem a embalagem depuois de chelu e registrem a
massa na folha do aluno. Bepots de usar a em-
balagetn trés vezes, primeira com um elastico ¢
depois com dois ¢ com trés, os alunos devem
encher novamente a embalagem de filme com
outro maierial para as proxumas rés lentativas.

Veja 0 exemplo de grafico para regastro dos da-
dos. O grafico do final da pagina 79 ¢ da dis-
tancia percorrida pelo carro cm cada feste. Os
alunos devem fazer um grafico de pontos para a
distancia percorrida pelo carro. Os pontos de-
verm calr sobre o eixo v, representando o nuime-
ro de elasticos usados, € no cixo X. represchn-
tando a distineia pereorrida pelo carro. Depois
de colocar no grafico as informacdes dos tés
testes com uma dada massa, ligue o3 ponios com
linlras. Os alunos devem usar uma linha conti-
nua para a massa | e uma inha tracejada para a
massa 2. Se as alunos controlaram cuidadosa-
mente suds variaves, eles deverdo observar que
o carro andou uma distincia maior com a mussa
maior € wés eldsticos. Essa conclusio os aju-
dardg @ entender ¢ Segunda Let do Movimenlo
de Newton.

Informacaes de Referéncia:

A atividade do carro de Newton fornece subsi-
dios cxeclentes para investigar & Segunda Lei
do Movimento de Newton. A et afirma que a
for¢a € igual a massa vezes a accleragdo. Nos
foguetes, a forga & a agdo produrzida pelo gas
expelido pelo motor. Scgunde a lel, quanto mais
gds tor cxpelido ¢ quanto mais acelerado ele
salr do motor, malor sera a forca de empuxo.
Mais detalhes sobre essa let toram incluidos
nas phaginas 23-24 deste Manual.

0 carro de Newton é um tipo de estilingue. Um
blaco de madeira com uds paratuses formain a
armaco do estlingue. Blasticos esticam-se a
partir de dois dos weés parafusos ¢ sdo presos
no terceirn parafuso com uma alca de barbante.
A massa fica entre os elasticos. Quande a alga
¢ cortada, os eldsticos fangam o bloco de
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madeira, produzindo uma forga de agdo. A for-
¢a de reacdo propulsiona o bloco na diregdo
oposta sobre 0s pinos que agem como roletes
(Terceira Lei do Movimento de Newton).

Esse experimento orienta os alunos a lancarem
o carro variando o niimero de elasticos e a quan-
tidade de massa lancada. Eles medirdo a dis-
tancia percorrida pelo carro na dire¢ao oposta
e colocariio os dados em um grafico. Tentativas
repetidas do experimento devem mostrar que a
distdncia percorrida pelo carro depende do ni-
mero de eldsticos usados e da guantidade de
massa que esté sendo expelida. A comparacao
das linhas dos graficos levara os alunos a Se-
gunda Lei do Movimento de Newton.

Discussao:
1. Em que o carro de Newton se assemelha a
foguetes?

2. Como os motores de foguete aumentam o
Seu empuxo?

3. Por que é importante controlar as varidveis
num experimento?

Avaliacao:

Conduza uma discussdo em classe na qual 0s
alunos partilham suas descobertas sobre as Leis
do Movimento de Newton. Peca que comparem
os resultados com os resultados de atividades
anteriores como o Motor de Hero com Lata de
Refrigerante. Registre e reveja as folhas que eles
preencheram.

Aprofundamento:

Compre em uma loja de brinquedos um foguete
movido a dgua. Tente lancé-lo somente com ar
e depois com dgua e ar ¢ observe quanto ele
anda.
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10.

Carro de Newton

Amarre 6 argolas de barbante ’
deste tamanho.

Encha sua caixinha de filme fotografico e
pese-a em gramas. Registre a massa no seu
grafico de Relatdrio do Carro de Newton.

Monte seu carro de Newton como mostra a
figura. Passe o eldstico pela argola de
barbante. Estique o elastico sobre 0s

dois parafusos e puxe a argola
de barbante para tras sobre
o terceiro parafuso. Co-
logque os cilindros a
uma distancia de 6 cm
um do outro. Use so-
mente um elastico na
primeira tentativa.

Coloque o éculos de protegao!

Acenda a argola de barbante e fique para tras. Registre a distancia percorrida pelo
carro no gréfico (pagina 81).

Arrume novamente o carro e os cilindros. Certifique-se de que os cilindros gstardo a6
om um do outro! Use dois eldsticos. Registre a distancia percorrida pelo carro.

Monte novamente o carro com trés elasticos. Registre a distancia percortida.

Preencha novamente a embalagem de filme e registre a nova massa.

Teste o carro com a nova massa com 1, 2 e 3 elasticos. Marque as distancias percor-
ridas pelo carro a cada tentativa.

Cologue 0s resultados em um grafico. Use umtipo de linha para o primeiro conjunto de
tentativas e outro tipo de linha diferente para o segundo conjunto de tentativas.Exemplo:
linha continua e tracejada.
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Relatorio do Carro de Newton

Membros da equipe:

&= | Il

b 3 q

Elasticos Distancia percorrida

@ — . Centimetros

centimetros

MASSA 1

it
gramas

centimetros

Descreva o que aconteceu guando voceé testou o carro com 1, 2 e 3 eldsticos.

Elasticos Distancia percorrida

@ - centimetros

centimetros

MASSA 2

i e
gramas

centimetros

Descreva o que aconteceu quando vocé testou o carro com 1, 2 e 3 eldsticos.

Escreva um paragrafo curto explicando a relagéo entre a quantidade de massa da caixa de
filme, o numero de elasticos e a distancia percorrida pelo carrinho.

s
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Resultados do Teste do Carro de Newton
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Padrbes de Ciéncias:
Ciéncias Fisicas - Posicdo e movimento dos
objetos
Ciéncia e Tecnologia - Capacidades de pro-
Jeto tecnolégico
Ciéncia e Tecnologia - Entendimento da ci-
éncia e tecnologia

Habilidades do Processo Cientifico:
Observacio
Interpretacdo de Dados
Confecgéo de Grificos
Capacidade de Definigio Operacional

Gerenciamento:

A atividade descrita abaixo pode ser executada
pelos alunos ou usada como demonstragio. Alu-
nos menores podem ter dificuldade para coor-
denar as etapas de montagem e conseguir um
langamento bem-sucedido. Se vocé for usar a
atividade em mais de uma aula, devera prender
a linha de pesca perto de uma parede onde nio
passe muita gente para que os alunos néo trope-
cemna linha.

Informacoes de Referéncia:

Uma viagem ao espaco requer uma grande quan-
tidade de energia. Esta atividade é uma simples
demonstracdo dos estdgios de um foguete que
Johann Schmidlap propds pela primeira vez no
século XVI. Quando um estdgio mais baixo es-
gota sua carga de combustiveis, o estdgio in-
teiro se solta, tornando 0s outros estigios mais

Informacoes para o Professor

Balao Bexiga com Estagios

Objetivo:
Demonstrar como os foguetes podem atingir grandes
altitudes usando a tecnologia dos estdgios.

Descriciio:

Esta demonstra¢do simula um lancamento de foguete
com mulktiplos estdgios usando duas bexigas infla-
das gque deslizam ao longo de uma linha de pesca
através do empuxo produzido pelo ar que escapa.

eficientes para alcangar altitudes mais altas. No
foguete normal, os estigios sdo montados um
sobre o outro. O estdgio mais baixo é o maior e
o mais pesado. No Onibus Espacial, os ests-
gios acoplam-se lateralmente. Os aceleradores
s6lidos do foguete acoplam-se 2 lateral do tan-
que externo. Também fica acoplado ao tanque
externo o Onibus Espacial propriamente dito.
Quando vazios, os aceleradores sélidos sdo
alijados. Mais tarde, o Onibus Espacial des-
carta também o tanque externo.

MATERIAIS E FERRAMENTAS

e 2 bexigas ovals;

» Inha de pesca de nylon de monofilamento
(qualguer grossura);

2 canudinhos de plastico (dos mais grossos);
Copo de café de isopor;

Fitaisolante;

Tesoura;

Oculos de seguranga para todos 0s alunos:
2 pregadores de roupa com moia.

Procedimento:

1. Passe a linha de pesca por dentro de dois
canudinhos. Estique a linha de um lado ao
outro da sala e prenda as pontas. Certifique-
se de que ela esteja numa altura suficiente-
mente segura para que as pessoas passem por
baixo sem bater nela.

2. Corte um copo de café de isopor pela metade
de forma que o bocal forme um anel continuo,
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" isopor, torga-o e prenda-o fechado com a aju-
-dadepregadorderoupa Emhaasegunda---} .

de sua capacidade e pre

' aparte dafmnteda s&gundabemgaﬁcarﬁes- ‘

~ tendida através do anel uma pequena distén-

© cia. Amcdldaqueasegundabemgascmﬂa,. :
. ela pressionard o ga '

paraosfnguctesenquanmsegmacamosde-

puzsmax'as duas bexigas 20 longo da linha

de pesca. Quandn amm.rabemgaﬁearva—
z::a, cla u’ﬁ sitomatic amernte soltar 0 gatgalo
dastglmdabemgaqueconunuarﬁawm

7. Dlsmbuaasfolhasdtdcscnhocpegaaos
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 préprio _fa_gue_te de maltiplos estdgios:

;de -0 gargalo sem. de:.xm: W-- g___ ar. Podc
- mssmoump(m"depﬁﬂca paracon-

Avaliaciioz. .

Recolha os desenhos e coloque-as em um mn~

ﬁcarpamlelas amwm

5 Rmovaopmgadordogargalodapnma'
“bexiga ¢ destorga-o. Remova o gargalo da

auu'aoumttés estigms

o@salumscmsegmnamfazerumbalﬁadeu-&&
estdgios voar sem.a linha como guia? Comd
os baldes podemsermodlﬁcadospamm

jsso possfvel?
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. > S FQGUETEVIQTU'
Folha de Projeto L oecma _
| Projete um foguete que tenha, pelo -
menos, dois estdgios. No espago
abaixo, descreva o que cada
eslagio ira fazer. Néo esquega de
incluir um lugar para carga e
tripulagdo. -
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Padries de Ciéncias:
Ciéncia como Questionamento
Ciéncias Fisicas - Posig#io ¢ movimento dos
objetos

"Ciéncia e Tecnologia - Capacidades de pro-
jeto tecnolégico

Habilidades do Processo Cientifico:
Coleta de Dados
Previsio
~ Construgéio de Modelos
Controle de Varidveis
Capacidade de Dcﬁnigao Opcracwnal
Investigagio

Padrdes de Matemdtica: .
Mateménca como Solugio dﬁ Problemas

Essa atmdadsiré fummmm conk g~
pos de trés ou quatro.alunos. Ela.tomard apro-
mmadamenteumahma.Aatlmdademfocaas
processos cientificos de experimentacio.

~ Objetivo:
~Resolver o problema de se levantar uma carga comouso de
um foguete feito com bexiga.

. Descrigiio:
Os alunos constroem um foguete com bexiga e o utilizam
para levar uma carga consistindo em clipes para papel.

Informagdes para o Professor

| Foguete como Meio de Transporte

Informacdes de Referéncia:

Amassadeumfogtwtepodefazeradﬁmnca
entre um v6o bem-sucedido e um foguete que
apenas fica parado na plataforma de lancamen-
t0. Como principio bésico do v6o deum fogue-
te, o foguete deixard a platafonna de langamen-
to quando seu motor pmdum um empuxo gue
seja maior do que a massa total do vefculo.

Foguetes grandes, capazes de levantaruma nave

espacial até o espago, apresentam s€rios pro-

blemas de peso. Para chegar ao espago ¢ a ye-

locidades orbitais adequadas, é necesséria uma

grande quantidade de combustivel; portanto, 08
tanques, 0s motores e 08 equipamentos a eles

"associados tornam-se maiores. Até um certo

ponto, foguetes maiores vao mais longe do que

foguctmnmmes masquan&oﬁcamgmmdesde-:

. MATERIAIS E FERRAMENTAS

Bexigas de fasta grandes longas (Vérias
por equipe);
- Linha de pesca,

Canudinhos;

Pequenos copos de papel;

Clipes para papel;

Fita adasiva;

Pregadores de roupa;

s o 4 0 & e
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Uma solugdio para o problema dos foguetes gi- = Observacio: Ahnhadepemdcwesm
gaal:cs pesarem mmto pode ser atribufda ao fa- hem esticada pata que o foguete viaje corm
te tificio do.século: XVI, .. sucesso, € 0 gargalo da be;uga tem. de m
Johann Schnud]ap Schxmdlap acoplou peque- dlstomtdo
~nos foguetes no topo de foguetes maiores, Quan- L " Lo
‘do-ps foguetes maiores consumiam todo.sgu 6, Depms defazemmastenta&vasmsuaﬁ
combustivel, a carcaga cafa e os outros fogue- ' '
tes remanescentes acéndiarn. Desse modo, con-
segmaatmgxralnmdesmaim

Essa ﬁécmca de constmgao de foguetes & cha-

'?madadecstégws Gragas 2 construgio em estd- acTesce

‘gios, podemos, 0o s6 chegar acespaco sideral ~ za

-iimombasﬁspmal mas também ird Lua e a
. ‘outros planetas usando yérias naves.

'-'m_mhnha@mao teto da sala

;. .;umdades métricas para ajudar os alunos a
dctemmar a dzst&acm percomda pelo f0~

3 Uscocwodepapclcmwphmfmnadewga

" 'para levar os pesos, Prenda o copo na bexi-
- ga-usando fita adesiva. Estimule os alunos a
. - pensarem -em locais .criativos para prende—
~_Iem.o.copo nabenga

4. Prenda 6 cantidinho na lateral de sua bexxga

usando fita adesiva. Certifique-se de que o
canudinho est4 exatamentz pm'aleleilateml
da bexiga, Issoscréseugmehgag&oooma
linha de pesca,

Passe a linha de pesca por dentredﬂ cw“d“
nho. O langamento agora € possivel com a
simples retirada do pregador de roupa.




Foguete como Meio de 'Tra-nSPQ:”e

Equipe do Foguete:

Faga uma previsio de guanto peso seu -‘l‘qgu_e_ta; seré capaz de levar até o teto.

(2 chpes pequenos aproxlmadamentm grama)
Teste -P_eso Levantado | Resultados do Teste
; — _

2
3
4

Tendo per base seu meihor Iang.amento '
«Qual foia quantldade maxima de peso que vocé foi capaz de levantar até oteto?”

B emm— - Explique como projetou seu foguete para
g Esbogo do seu foguete el levar o peso maxime ao teto?

é__De que outras maneiras vood ﬁa- aumentar a capacidade de carga de seu foguete?
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Padroes de Ciéncias:
Ciéncias Fisicas - Posu;io e movimento dos
objetos
Ciéncia ¢ Tecnologia - Capac1dades de pro-
jeto tecnolégico
Ciéncia e Tecnologia - Entendimento sobre
ciéncia e tecnologia

Habilidades do Processo Cientifico:
Observagdo
Medida
Coleta de Dados

Interpretagdo de Dados

Padries de Matemitica:
Matemética como Comunicacio
Matemdtica como Raciocinio
Conexdes Matematicas
‘Estimativa
Senso Numérico eNumcraf;ao
_M_e_dldas
‘Trigonometria

Gerenciamento:

Determiriar a altitude alcangada por um foguete
no v6o € uma atividade para ser feita em equi-
pe. Enquanto um grupo de alunos prepara ¢ lan-
caum foguete, um segundo grupo mede a altitude

Informagdes para o Professor

Rastreamento de Altitude

Objetivo:
Estimar a altitude que um foguatc atmge du-
rante o voo.

Descrigiio:

Nesta atividade, os alunos constroem dispo-
sitivos simples de rastreamento de altitude para
determinar 3 altitnde atmglda porwm foguete
emseu véo,

aicangadaporele&travésdacsumanvadoﬁnv

_mkfwmmmmam
de uma estagdo de rastreamento. O &

cnt&o,oolocadonomed:d@rderas&emwde

altitude ¢ faz-se a leitura da altitude, Os papéis

jos para que todos possam ter.a opor-

_mmdadeéelaaqarcdemd:raal&mﬂe De-
pendendo.do niimero.de lancamen
.MM&MMMMW _

5.¢ depen-

umaouduashoras Enquamoespmmoslanga
nwniosonamcquﬁo 0s alunos podnmtmba-

MATERIAIS E FERRAMENTAS

Desenho do rastreador de altitude; .
Dessenho do medidor de aititude;

Linka ou barbante fino;.

Restos de papel&io ou carioling;

Cola; '

Fita adesiva de celofane;

Afruela pequena;

Prendedor de papel de iatdo (para. pasta
tipo: fichério);

Tesoura;

» 0 &5 & 8 08 @

Estilete ¢ superficie de apclo para cme;
Metro ou régua métrica;.
Foguete siangador.

.8 00
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O rastreador Jda:altitade construido aesta ativi- ancada. Por:outro:lado, se ele curvar. para
dade pode ser-usado-com as atividades Fogue- 1ongedoloca1demedm§aaim epistra
tes de Papel (plgina 68) , 3*2~}ﬁ“@o!(péma podcsétmeamdoqueaalcmada. A preci-
60) ¢ Foguete de Garrafa (paging 98) e:com rastres entﬁpodawmmntmiam
foguetes comercialmente dwpaniwis GM
dordeAJﬁmdeécﬁabradopmd:Mt&asde
5,15 30 metros. Use a distincia de 5 metros
- : ividades Foguetes de:Papel ﬁ}
. Fﬁgﬂf USB ad&stﬁncza de 15 tts.—‘li-‘.}
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-no momento o langamento. Continue miran-
do o foguete até o ponto mais alio atingido
. por ¢le no-¢éu. Pega awn segundo aluno que
- leia o-dngulo que a linha estd marcando no
- quadrante do transferidor. Regxst:re céngulo-.

5! ?msc pelo faro uma hnha ozz bmbante ﬁno

. P il ' .
CnmthdoMedidm'deﬁlﬁmﬂe
1 anwosdmdewﬁmpmomdzdmde

- Altitude:em papel-grosso- o cole os- &ew-
hos em cartolina. Recorte-os desenhos: -

2. Cbhqueo'desmﬂmdecizmwbmumasw
) pﬁﬁme&mammwmjm

3 Pmndawdmsdesenhe&aamtemntra}mde-. =

_.-Mntc-paxa os foguem de pa.'_

peleosde:'_"" -efer- |
‘vescente. A dlstﬁm:la de 151
_metros & suficiente para os fo--
guetes de garrafa ¢ a de 30\
fietros € suficiente para fogue- '\

tes comprados prontos).

. 2. Lancado o foguete, a pessoa respon—
“séivel pelo rastreamento seguird o vdo, -
othando pelo tubo do rastreador. 0 _
rastreador deverd ser segurado como uma
arma e mantido no mesmo nfvel do foguete
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ZmammdoWMnam&
| Se-'#mﬁ mxma d:st%nem de S mc_tms a_“ Altitude =tan 28’ x 15m

 Altitude = 0531 ?x 1515’:1: ) 797 m

lara aiﬂméc Se o ﬁ:iga’lh'cm--zciaﬁ'e"a as™
mmsdegraus faca a média dos nimeros
acima ou abaixo das marcas, : :

RsstremnentodeAlﬁtwde Avamdo. ﬁ};..

2 Depms dc detennmado o fngulo da fogu

uscasogumtceqmﬁopmdewrmmm
tmedefnmlete' i

Alnmde a0 xdastﬁm:a '

Us-‘c uma caiﬁ»ﬂladnra com fung
'gmmsolveropmbzemaou

mafpara 15 ma&as, aaiﬂWsexé? 9’7 ,._-

Rastreamento
Use ameadia d

S — 30 metros ———» | <—— 30 metros ..,___?
- — - ——
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sdadnveptnininaaisindad i o

5_’""_!"

de Altitude

Este Rastreador de Altiu
portoncew: ..










Tabela de Tangentes

g
£
)

Grau

Tan

K I KB D NS kb 8t bk ek ki S e |
SRR i TN e I N P R

1.8040

1,8807
1.9626
12,0603

-22460

30776

- 2 475&-.: ;
2,6050
Q7474

o 3 27% S B
34874

37320

._4 @1@7:-;; 1
47348* 1
51445 £

| seriz |

83187 |

- 71188
81443 |

| 95143 |

| 11,4300 |
| 143006 |

[ 19,0811

28,6362

| 572899:';}_:f

- A e i
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