Objetivo:

Alémdxsso,serénecesséﬁamnav Ivala
que pode ser adquirida em uma T6ja de’
autopegas e uma rolha de garrafa de borracha
que pode ser conseguida no Iaboratério esco-
lar. A tarefa mais dificil & fazer v faro de 3/8
de polegada na placa de emenda inclufda na lista
de materiais. As furadeiras clétm:as s§o €o-
muns. Se ndo conseguir uma emprestada, ou:

quiser fazer os furos na placade ml, mtre

: Lanqador de Foguete de Garrafa

| Construir vy lancador de foguete de garrafs para usa com
: awvag Fogueﬁggdc @aﬂafa e Projeta X-35. :

) langador defcguete de gan'afa com
anddi smlples _

Fummmmebmcasmdumaoadeafsde{

Alicate ou chave de boca que se encaixe

MAY&&WSEFERWENTAS

4ealﬁomirasdef9from’t"ﬁe?3cm o
1ﬂpam!wosdeai4parsmadeéraque

c&'m polagamwams do: '
falpara barraca de camping;
2%&%%&59@99&6&39@ 114 %:

deﬁda@aﬂ&o@m&%parcasdﬂﬂde

viivila dé phiou eeme&mamdohpoda
anm&s‘opequemdoﬁﬁl&scm,wm

polagada;...
Chavedetenda

nas porcas;
Morsa;
Barbante de 0.5 cm com 3,5 mde

comprments;
Lapis;
Bomba de encher pneu de bicicieta com




Informacies de Referéncia: EEy
Como acontece com & bexlsa de 2sta, O ar
pressuriza o foguete de garrafa. leam;&-

dode suaplatafonnadelancmnt@maresca-
pa da garrafa, provocando, uma forca de aglo
acompanhada por uma reagho igual ¢ oposta
(Terceira Lei do Movimento de Newton). O
anmento da pressao interna do foguete produz
ummmempum;ﬁqmumamndmmuda

de de ar de dcmro da garrm ese

avﬂm%wdﬂwmg sen para
dentrodaralhadoladoes&mtop&aolado_

3 Ptepmaplacadementam UTARGO M
ficio de 3/8 de polegada a;:av&do centro
da placa Prenda. 8. placa. com 3 morsa
durante a perfuragéo e use Seulas de
WAumteosﬁméosmopostos

Tr—

Cavllhapera

MomagemdaPimdeEmendaedam _

.das placas, usando uma broca um pouco mai-

or.da que os. furos. Os furos devem ter did-
- metro suficiente para permitis a passagem das
- cavilhas para carroceria. (Veja Montagemda
_Piacadem.ebwgamadakolha,)

4 Coloqueapimadacmndanoccmdabase
..de madeira e marque.os centros dos dois ori-
- ficios externos que vocé.aumentou, Faga os
- furos. mmmmmmhosuﬁmentepma
._:'.permmr a passagem das cavilhas para

6 Insugmvﬁhasauavésdabascdemadmm
., de baixe para cima. Cologue uma porca
.sexigvada em-cada cavilha e aperte a porca
. paraque.a cabega da cavilha entre na madeira.

7 Pazafuwwasegundapcrcasobrecadapa~
xafusgezgue-aatéwcadamadedocm-
- pomentoda cavitha, Cologue yma arrucla so-
bmcad&pmacdapmsmaplacade
ager E_wbtcasmascawlkms :

8. Cologue 'umaﬁ garrafa de 2 litros dc refrige-
rante de cabega para baixo, pressionando o
~bocal para que a rolha.entee nele, Vock usard
amdadapauammslagadebecalpmo
.. préximo passo. . . - - .
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9. Posicionie as duas cantoneiras como se fos- = -

““semn-aparadores de livros. Inszmum;n'ego
attavés do furo de cima de cada-cantc

n deslize as. mmm;&bfmdog&rgalo N

dagamfaparaqueopregoﬁqueemmmo

' _exatamnteacmadabordadogatgalo Opre-

go segurard a garrafa no lugar quando voce

“placa ‘de montageny dos dals ladas para
“levantfla,

10Faga com as duas outras cantoneiras exata-
- iriemte & maesna coisa da etapa anterior. Co-
- Joque-as do outro lado da gmmfa Quiando
- %ooé alinhar a3 cantoneiras
gosﬁquemae:maesegmnogagﬁoéagax-
- rafa marque 08 centros dos onﬁcms na base

S jm fﬂi' montacds

] ifi._d; ’ Aoy O f@m Se a garrafa .
ﬁwmmwbmxa, ‘juste as porcas abaixo da.

. pard-que ospre-

tir a passagem de pregos grandes ou estacas
de barraca. Quando a plataforma de langa-

a em um gramado, as esta-
‘cas segurario. apiamformanohxgm'qu&ndo
vocépuxmaomdadela!mmenw Olanqaﬂor

: lcstﬁ pronto (veja pégma 9?) '

'-"pclommosSOmemdelmgm Joloque’

** langador 1o centro do campo e prends-o no

~ Jugar com o8 prégos ou estacas de barraca.
“{Se estiver ventando; coioque o langador

-_-.-mmspertodapartedo ampo de onde vem o
vento de mo "'qlwofoguetevéemdmﬁﬂ

ff-:"*meampenaaterﬁ’ ageim.).

2. Pe;a a cada altmo_ou gmpo de alunas:_qne

akmusdevemﬁcaramdammﬂm_

13.Fa¢;a 08 a}nstes finais pars o lanqaﬁor'

i ;waplandoabmnba&mwﬂvulaem

Xa. Useumalwateou'ehawdebecapm

levames dois Wdapiwade montagem .

- para pressionar mais atﬁﬁmmmp()uco

nims defbmademalo Juando a

gstiver sansfatéria aperte a8 porcas

- sextavadas remanescentes sobre -a placa de
montagem pm scgumr a pi:aca na mesma
9081950

14Pcwﬁucdmsfmsa£ravésdabmdcmade1
- ra ao longo de uma das laterais, Os furos de-

vem ser suficientements grandes para permi- -

m 1’6@'&&81’7&

5, Amdeﬁmamgmwv&m

 figue-se e quonso ha nin
“wista para a-queda’d ;"'j L
qm-do essa éxea estiver vazia, :E?Z;;r

Mn&gwtaowd@mdaqwda

-Ossegumtesmamnmdemferémafmm
‘informagBes adicionais sobre planos de fogm;»

tes de garraﬂ e outras eslratégms de ensino:’

Hamhorne, M & Saunders G (1993) “Its
ence and Child '_'. v30n5 W—

96 mmmmmmmmmm;mwmwmmm




- Winemiller, L., Pedersen; J. & Bonnstetier, R,
(1991)4 “The Rocket PI'OJQCL” Science Scope,
::'.'_,"V15n2 pp. 18- 22. ' :

¢, v15n2, pp. 1 17




Pndrﬁwde(liwm o
-Cxﬁmastsmaa Pos;q&e ARGV

X-35 que é apr

langador de ‘garrafa, ‘Construs o lancador des-
crito ‘na atividade anterior ou obtenha um
mmmm&mm@ago&m

sua classe. Mmmaepebmmum

Omodo mals simples de construir os foguetes €

usando pistolas de cola quente de baixa tempe-

ratura que sfio encontradas em lojas de artesa-

nato. As pistolas de cola quente de alta tem-

| -'Foguete de Garrafa

| Objetive: "
| Constnire lam;ar um foguete de garrafa simples.

eqmpes os_almos constrairiio um

MATERJAIS E FERRAMENTAS
afas de'mésmada mfrigerants de 2

daclasmmeqmmduméaq'.. ‘53 el

08 m a]unos ﬁm afatados

A conta.gem mgresswa g}uda 0s aiunos asabe-

‘pos de&scussao,peqaam alunos que criem
as mgzas de: segaranga pmaos langamntos que
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todos os alunos devam seguir. Inclua qual a dzs-«

t&maqmdevehn%ren&tofbgﬁeteeammo
da classe, quantas pessoas devem preparar o

foguete para o langamento, quem deve recuperi-lo

Informacdes de Referéncia:

Os foguetes de garrafa siio excelentes disposi-
tivos para a investigac@o das Trés Leis do Mo-
vimento de Newton. O foguete permanecerd na
plataforma de langamento até que uma forga

desequilibrada aja impulsionando-o para cima

(Primeira Lei). A quantidade de forga depende
da quantidade de ar bombeado dentro do fogue-

te (Segunda Lex) Vocé pode aumentar a forga

aofoguciae Issoaumcntaamassaqweofoguete |

expele através da pressfio do ar. Finalmente, a
forga de aglio do ar (e 4gua) & medida que sai
pelo gargalo cria uma forga de reagdio igual ¢
em sentido oposto, impulsionando o foguete para
e:ma (Terceira Lei). :

Aqmrtamstmqiom?ﬁgmadoAhmopede ao0s

alunos para colocarem massa de modelar no
nariz do foguete. A colocagiio de cerca de 50 a

100 gramas de massa no cone ajuda a estabili-
zar o foguete, movendo o centro da massa para
Mgedocentmdepmsaq H4, nas péginas 27-
28 uma expﬁcagﬁo mais compietasobm como
mﬁmmm _

Pmeedimentos

Veja a Folha do Aluno para ver os procedimen-
tos e instrugbes opcionais para a confecglo de
helicépteros de papel. Veja a se¢lo de
Aprofundamento abaixo para obter maiores de-
tallies sobre como usar os helic6pteros.

Avallagiios

Avalie cada foguete de garrafa sobre sua quali-
dade de construcic. Observe como as aletas
estao alinhadas e se ligam 2 garrafa. Observe
também se-0 nariz est4 bem centralizado no alto
do foguete, Se preferir medir a altuwra do vdo
dos foguetes, compare a altura que os foguetes
atingiram com seu projeto ¢ a qualidade de sua

Aprofimdamento:
® I)esaﬁe as equipes de foguetes a inventarem

beguete Seosalumssugamo

. uma maneira de acoplar.um

faglmr;ue abraquando»ﬁfagﬁmmmgara
descer.

» Os péra-quedas para foguetes de garrafa po-
dem ser feitos com um saco pléstico e bar-
. bante. O cone do nariz é colocado no alté do
foguete meramente para o langamento. O ¢one
precisa estar bem preso para o langamento,
sendo ird sair.do lugar. A massa de modelar
“do cone pode fazé-lo cair, abrindo ¢ péra-giie-
das ou helwéptcros de papel, depois-que o
“foguete virar para baixo no ponta mms alto
do seu vdo.

» Estenda o tubo de cartolina acima da parte
anedmdadadagmafa.'Issomarﬁmncom

tos de. carga podcm incluir rabmlas 1;-.
: pel queglrarﬁoquandoofo-

dc papci Pega aos alnaos
ca:emouttascargaspossivmpam

: _qusaelesestarﬁosu}ewossemaimemosim-

gamm

e Conduza expei‘imentos de vbo v;arian&o a

'quantidade de pressfio de are a quantidade de
figua dentro da garrafa antes do langamento.
Peca aos alunos para desenvolverem proce-
dimentos de testes cxperimentais e controles

de foguetes de garrafa. Faga os foguetes fica-
. rem visfveis no-vdo colando com fita adesiva

- um pequeno bastio de luz quimica perto-do

nanzdccadafogum Esses bastdes encon-

tram-¢e & venda.em lojas de brinquedos e de-

'campmg2 ¢ podem ser usados para muitos
v6os. Bsta é uma atividade especialmente
apropriada para acampamentos de férias do
tipo “acampamento espacial”,

TN. T.: Nos Estados Unidos. L& também esse produto

pode ser encontrado em fomecedores de materiais para
inddstria, pois consistem em dispositivos de sinaliza-

¢do de emergéncia.
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‘Como Construir um Foguete de Garrafa

1. Enrole a cartolina em volta de uma gar-
rafa de refrigerante e prenda com ¢ola
ou fita adesiva. L

2. Gorte vérias aletasdequalquerformato Cenge L
€ cole~as notubo - _., N

3. Forme um cone e prenda-o com fita ade-
. siva ou cola. :

4, Press;one uma bola de massa de nwde— |

lar para dentro da ponta do cone.

5. Prendao cone na parte de baixo da gar-
rafa com ¢ola ou fita adesiva.

6. Decore seu foguete. T




Planos para os Helicopteros de Papel

1. Recorte nas linhas o o
- continuas. Dobre nas 2. DobreAe B
- linhas pontithadas - - nomeio

}

i
\ -

4. Dobre as laminas da
hélice para fora,

- W ke e e e e o e

UL T L L L L R ]
- e e g R W N N B e e e e A W e e e e

 Modelo do Helicoptero de - i~

Papel g T SRR

5. Teste 0 véo deixando calrdeuma
altura acima de sua cabega. '

g FOGUETES - Vsl do Profsseor oo Atvidates e Cltntas, Matembtica © Tecaslogia - Ushversidade do Vile do Parstia 101



f_ Pi'ojew xass

Objetim* :
Demonstrar os prmcfpios da ciéncia da construgio de fo-
guebes attavés de uma szmnlagﬁo cooperativa de solucio

nulam o, d&eavolwmcnto de umapropusta
projetat, gonstnur e langar um foguete

MATERIAIS E FERRAMENTAS
(£ necmériauma lista desta para cada gmpo)
f . €§arrafa de #‘éfﬁgerame de 1 fitro:

. 'Embalagen&ﬁa fimeﬁe 35 mrn,

‘Placas granﬁes de papeldo;
1= Faixa ﬂm para conexdo de fubos de

- Mtéaséeeoia(para pistola de cola
. quente);
- Pistola cﬁaoo%aquente debaixa
zamperatwa, '
ua. :
. Massadenmdelar'
| Saoospi&ﬁeospara lixo;
s Papel crepon;
: . Barbanie; \
{oTinta,
» @uioeéeseguranqa.
| = Langador de Foguete de Garrafa (veja
| pégina 84);-
|.» &wcﬁdor_deﬂfamde(vejap 9t).

_ gste projeto, os alunos tém a
idade de projetar, construir e langar um
foguete de garrafa, avaliar vérios volumes de
‘4goa e pressfio de ar, e calcular a altitude atin-
gida por esses foguetes. Veja as atividades Fo-
gmte de Gamzﬁa (pégma 98) e Rastréamento

Computagio e Estimativa |




. Veja a fdﬁm do ah]no Os eventos para. o8 diasf

__dﬂ

| __m;sodemmsm_(




" Abertura d rréncia

ricana (USA) est4
um novo foguete
do langamento de
s Estados Unidos

- A Autoridade Espa
':';._aabflndo uma conc

Qs oh]etivos do Projeto X~35 séo:.

a. Pro;etar e dasennar um plano de fogu _ éscal__a (‘f quadﬁrado.x_ :
S 2cm). L . L
b. Desenw.}tvar um argamento para op
. aprcvade :

c. :Construir _um foguete de teste uSando pla_rios de;_saanl_vm

por sua equipe.

) estabilidade através da.
5830, @ conduzir um teste”

se. Inclua: informagdes
e presséo e informa-

e. Mostrar o projeto dofoguete totalmen
dimensionais, localizagao do centro d
¢oes de v6o0, como tempo no ar e altit

1. Testar.com $uCesso o foguete conse vcia vertical méxima e
preciséo, & :

g. Completar o diério do foguete com Sy

h. Desenvolver uma andlise de custo e mento mais eficiente

economicamente.

Data limite para apresentagéo das propost
Duas (2) semanas. '
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6 o __ Q]
mwmmm&mmﬂm

Lr ma

de foguetes.
wFazer uma lista de todas as idéias
que vém & mente para 0 projsto 6.0

QO ___0___ 0]

Programaqg‘,dop Joto X35 |
: 2’ Bla

e Desenvolvermaterisisealistado. | | ol

e

0 ___ O ___ QO

Programacéo do Projeto X-35
(3’ Dia

_' wimir materials & niciar.a

O ""0___ Q]
Pregmmaq&cﬁo?roiﬂax-as

4° Dia
' -Gorﬁnuaramnmeéo,

-

Programagéo do Praieto X-35

«Completara mm o

Q_M_HQ___._Q_';';;QE;“_;Q____G

Programagﬁo do Projeto X-35

| . » Demonstrago: Encontrar o centro

6’ Dia

' da masss e da pressio.
e lintroduzir 8 construclo doformato’
~ dofoguste e comegar g andlise do

Programacio de Projeto X-35

7 Dia

» Terminar aoonmrue&odaastmlum
axteme do fogusite & completar a
andfise pré-lancamerto. Prendsra
parte- exiema.

| eFazeroieste de giro,

Programacéo do Prmo X35

IO R o S o] | [C I o B o] | [ s NS o B o}

' 8’ D;a 53:111'5. L
' .Dladolangannmo{ ”

documentagdoeo
14 diﬁienohﬂdodamﬂademh&

Programag&o do Projeto X-35
g’ Dla
ook "
"~ dasenho ta estrutura sxtema.
‘WMD&mepmr

iEW&

Jogin  Untverste i Ve o Faraiie
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Defini¢oes e orientagoes para o Projeto X-35

Availaqﬁo e notas:
50% - Documentacéo: Veja o ijeto da Didrio abalxo Deve ser compiata hmpa

corrata © entregue no prazo o

25% -Demonstragao e d mentagée -....=. uadas para adesenhodaestrum axzama

25% - Data de Langamemo medtdas pre(;lsao e abrangénct& o

Premiaqao para o Projeto- -
Os Estados Unidos aprovardo contratos de exploragés _ mpresas que
apresentarem os trés meihores prejatos de foguetes m base nos crltérias aclma
rOs prérmas serdo dos segumies valores: - -

Primelro Lugar' $10. 000 000
SegundoLugar:  $ 5.000.000
__ Tereeiro Lugar | $ 3 060 000

Dlério do Pfoieto Marque os itens a madida que os for &ompietan@p

11. Capa criativa com os homes dos membms data, numero do pmgeto @ nome da

_2 Certtffcada de Fleglstro da Fiazﬁo Socral {(Nome da sua empresa)

3. Desenho em escala dos planos do foguste. Escala indicada eom clareza.
- Legendas: visao superior, lateral e traseara SR ae _

4 P-rqja;«;;io .da Orgamerzzq,- :

“1B. Ealanr;o

porfa!haﬁepapet a

7. A_njéi‘fse de pré-tangam@ento.

] 8. Registros do dia do langamento. ke

-4 8. Folha de notas (Parte 3).

INT. Nos Est.adoss Umdos. os cheques pagos dopais de oempensados pele Banco, voltam a quemosanﬁliu

cheques, emnpmvaﬁas t&as despesas foitas, que a equape tem de orgamza: e gmmpear em uma fo%ha de
papel, quatro por folha, - .

106 mms wﬁmmm&mwmw Wdumaam '
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& sobed senboys sosopojiediedio ¢ ¥ ogégﬁs&&g %%28  sanboyn $0.90p0; fewnuY e
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Verso do cracha

' . e
Crachas
Todos 65 membras dos grupos receberdo incumbéncias especiicas para ajudar suas equipes a funcionarem

preenchimento dos papéis. Tire cépias ampliadas des crachés e cole-0s em carfolina (frents e versa), Corte

com sucesso. Todes os membros das equipes ajudardo no projeto, na construgio, no langamento & no
no lugar indicado e prenda um barbante para que os akinos pendurem n¢ PeScogo.

ojuswedo . oeweduere | ojaloid
ap 10)2410 ojefoid ap J0)311Q op 8juaIen

Ge-X || seX - geX
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Estado de

Certificado de
Registro de
Razéo SOQ;i_aI

. Todesae ihfmnmpées contidas ﬁesta formuldrio -
s&o de dominio pablico. Preencha com letrade
’ ~formaou datliografe com t!nta preta. :

- NUmero do Projeto— - - -

1. Escreva o nome com o qual sua empresa Iré funclonar: BUTURTN T | |

2 Llste 08 nomes e 0s cargos das
deserwaivimentadeo aches

'm#hﬂe _ Hordrio daaula

5 ’i‘hxapararegtstm
Qewaeampanhar estefomuiéﬂoumataxade 25 X




Orgamento do Projeto X-35

Cada equipe receberd uma verba de $ 1.000.000. Use o dinheiro de maneira inteligente @ mantenha os
" registros de todos os gastos. Acabado o dinheiro, vocé operaré no vermelho ¢ igso ird desfavorecer os
pontos totals de sua equipe. Se vocd ficar sem dinheiro na época do langamento, néa podera .comprar
combustivel. Voch vai ser forgado a langar o foguste somente com ar comprimido. Vocé pode querer
gomprar somante o combustivel que puder pagar na época do langamento, - .

Todos os materiais comprados das empresas subcontratadas néio recomendades serdo avaliados coemo
sujeitos a taxas de importagao, 20% do prego pago. Os materiais que néo estdo na lista das empresas sub-
contratadas terdo um imposto de originalidade de $8.000,00 por item.

Serd cobrada uma taxa de multa pelo atraso no projeto. dswdo a niio trabalho. falta de material etc. Essa
multa pode ser de até $300.000 por dia.

Lista-de Empresas Subcontratadas Aprovadas

Empresa ~ Pregode Mercado
Motor de Garrata Lida.
Garrata de 2 litros $200.000
Garrafa de 1 litro - $150.000
Latas de Aluminio S. A. | o
Lata ' $ 50.000
Companhia intemacional da Pape! - o
' Papeldo {1 folha) - 4§ 25.000 -
‘Cartéo para etiquetas (1 folha) - $ 30.000
Papel manitha (1 folha) $ 40.000
Painel para desenho do foguete (1 folha) $100.000
‘Companhia internacional de Fitas Adesivas e Colas .
Fita adesiva para canos - segmentos de 50 cm $ 50.000
Fita isolante para uso em eletricidade - segmentos de 100.cm $ 50.000
Refil de cola para pistola de cola quente -$ 20.000
Distribuidora de Combustivel Aqua Rocket |
1mi ' $ 300
Barbantex S.A. )
1m -$- 5,000
Fébrica de Laminados Plésticos o R
~1saco $ 5.000
Companhia das Massas e :
Massa de modelar -100 g L . $ 5000
Base de Langamento da NASA | | - '
Consulioria da NASA S
Pergunta $ 1.000
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ProjetoX-35  rormulario de Pedido

: Projeto X-35 ;Fbrmul-ézfib dePedsdo -

Nome da Empresa.

. Nome da Empresa Fornecedora_

Formulério de Pedido

| Pm’letn X":*"-5 Formulério de Pedido

Nomeda Emprm ST T T
ch&qm m ,_” " Mm“‘m do Dl‘m “W

DUEDSEL DL dn Iy




Projecao de Or¢camento para o Projeto X-35

Nome da Empresa

Registre abaixo todas as despesas que sua empresa planeja efetuar para dar
andamento ao projeto, constru¢ao e lancamento de seu foguete.

ltem Fornecedor Quantidade Custo Unitaric Custo Total

Custo Total Projetado

v
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Guarde este canholo para seus registros E Nome da No. do chegue:
- Empresa; .
No. do cheque: g / (O\ Data:
o ; ! :
El ; Loy
Data: 5y Pague & ordem de: . -\: Z $ |
@ o i
Pagoa: £l ~{ /4 / Reaise centavos.
2l T
g Higtarico: o f
— 1 Ty
Historico: g | Assingtura Autorizada:
g
valor § l O| Ass. do Diretor de Orgamento:
Guarde este canhoto para seus registros : Nome da No. do cheque:
w, EMpresa: .
No. do cheque: £ 7 (o\. Data:
w I ! *
w / )
Data; & ! Pague 4 ordem de: ! ?’ / $
3! X
Pago a fc,: | o4 /4 /! Reaise centavos.
T— .. R
) ) %I : 1 fﬂ. f
Historico: Zl Assingtura Autorizada:
g|
Vaior $ l | e | Ass. doDiretor de Orgamento:
Guarde este canhoto para seus registros : Nome da Ne. do chegque:
«. Empresa: N
No. do cheque: £l & : Data:
I | g
Data: a | Pague 4 ordem de: LAV $ [
® ; /
Pagoa: f:: | i i' & ‘[/ Reais e centavos.
= Y
EI Historico: s il i
i § e
. - = T ;
Histarico: gl Assinatura Autorizada:
£ |
Valor § I Ql Ass. do Diretor de Orgamento:
Guarde este canhoto para seus registros : Nome da No. do chegue:
». Empresa: v
No. do cheque: | 7 0 b Data:
g / ; '
iy r _-"
Data: g I Pague & ordem de: f_‘::b £ $ |
w e ¢
. ;
Page a: 2| { A/ Reaise centavos.
= - - ;oL
- N T /
& I Histdrico: s ’9‘{/; :
@ 1f !
A i = i
Histérico: gl Assinatura Autorizada:
|
Valor § L I o | Ass. do Diretor de Orcamento:

-
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Balanco do Projeto X-35

Nome da Empresa

No.do cheque Data Para Valor Balango

N,
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Medidas do Foguete para
Desenhoem Escala

No. do Projeto:
Data:

Nome da Empresa:

Utilize unidades métricas para medir e registrar os dados nos espagos em branco abaixo. Mega com precisio
todos 0s objetos que sAo constantes {cemo as garratas) e agqueles que vocé controla (como tamanho e
projeto das aletas), Se precisar de linhas adicionais use o verso da fotha.

Objeto Comprimento Largura Diametro  Circunferéncia

Usando papel quadriculado, desenhe as vistas de fado, de cima e de baix¢ de seu foguete, em escala (cada
gquadrado = 2 cm), com base nas medidas registradas acima. Anexe seus desenhos a esta folha.
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Desenho em Escala

1 quadrado =2 cm
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